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①経大腿動脈アプローチ（ＴＦ）：脚の付け根の動脈から生体弁を入れます。

②鎖骨下動脈アプローチ（ＳＣ）：鎖骨の下の動脈から生体弁を入れます。

③直接大動脈アプローチ（ＤＡ）：大動脈から生体弁を入れます。

　　　　　　　　　　　　　　 図４

岩手医科大学の森野禎浩教授

　
も
り
の
・
よ
し
ひ
ろ
　
岐
阜
大
医
学
部
卒
。
東
海
大

医
学
部
准
教
授
を
経
て
、
２
０
１
１
年
岩
手
医
科
大
教

授
。�
年
か
ら
岩
手
医
大
附
属
病
院
副
院
長
・地
域
医
療

連
携
セ
ン
タ
ー
長
。�
歳
。静
岡
県
熱
海
市
出
身
。

　
｜
心
臓
の
働
き
に
つ
い
て
教
え
て

く
だ
さ
い
。

　
私
た
ち
の
体
は
全
身
の
隅
々
の
細

胞
ま
で
酸
素
や
血
液
、
栄
養
を
送
り

続
け
な
い
と
生
き
ら
れ
ま
せ
ん
。
そ

の
役
割
の
ほ
と
ん
ど
を
担
っ
て
い
る

の
が
心
臓
で
す
。
心
臓
の
大
き
さ
は

握
り
拳
く
ら
い
と
い
わ
れ
て
い
ま

す
。
こ
の
中
に
四
つ
の
部
屋
が
あ
っ

て
心
室
が
二
つ
、
心
房
が
二
つ
あ
り

ま
す
（
図
１
）
。
四
つ
の
部
屋
が
あ

る
こ
と
に
よ
っ
て
、
収
縮
と
同
時
に

肺
と
全
身
の
二
つ
の
経
路
に
血
液
を

送
る
こ
と
が
で
き
、
酸
素
を
全
身
に

巡
ら
せ
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　
心
臓
は
一
般
的
な
成
人
男
性
だ
と

１
分
間
に
５
㍑
く
ら
い
の
血
液
を
全

身
に
流
し
ま
す
。
動
く
と
そ
の
分
、

必
要
な
量
が
増
え
て
十
数
㍑
に
な

り
、
ト
ッ
プ
ア
ス
リ
ー
ト
に
な
る
と

�
㍑
く
ら
い
に
な
り
ま
す
。
鍛
え
方

に
よ
っ
て
は
も
っ
と
増
え
て
い
き
ま

す
。
心
臓
自
体
が
血
液
の
流
れ
を
増

や
せ
る
ポ
ン
プ
の
よ
う
な
仕
組
み
に

な
っ
て
い
る
の
で
す
。

　
皮
膚
や
腸
、筋
肉
な
ど
の
細
胞
は
、

生
ま
れ
て
か
ら
次
第
に
入
れ
替
わ
っ

て
い
き
ま
す
が
、
心
臓
の
細
胞
と
神

経
細
胞
は
、
生
ま
れ
て
か
ら
何
十
年

も
生
き
る
寿
命
を
持
っ
て
い
る
と
い

わ
れ
て
い
ま
す
。
心
臓
は
そ
の
間
ず

っ
と
け
な
げ
に
筋
肉
を
動
か
し
、
収

縮
と
拡
張
を
繰
り
返
し
ま
す
。

　
心
臓
の
部
屋
は
四
つ
あ
り
ま
す

が
、
そ
れ
が
電
気
回
路
に
よ
っ
て
支

配
さ
れ
て
い
ま
す
。
心
臓
自
体
に
ペ

ー
ス
メ
ー
カ
ー
の
機
能
が
付
い
て
い

て
、
歩
い
た
り
走
っ
た
り
す
る
と
速

く
な
る
よ
う
に
指
示
し
て
い
ま
す
。

そ
れ
が
一
律
に
動
く
よ
う
に
な
っ
て

お
り
、
と
て
も
精
巧
に
で
き
て
い
ま

す
。
理
論
的
に
は
機
械
で
つ
く
れ
そ

う
で
す
が
、
い
ま
だ
に
う
ま
く
い
っ

て
い
な
い
の
で
、
今
は
心
臓
に
病
気

が
出
て
き
た
と
き
は
ほ
と
ん
ど
の
ケ

ー
ス
で
自
分
の
心
臓
を
上
手
に
手
直

し
（
治
療
）
し
な
く
て
は
い
け
な
い

と
い
う
状
況
で
す
。

　
｜
心
臓
弁
膜
症
と
は
何
で
し
ょ
う

か
。

　
灯
油
を
入
れ
る
ポ
ン
プ
や
エ
ン
ジ

ン
も
そ
う
で
す
が
、
血
液
を
持
っ
て

き
て
次
の
部
屋
へ
送
る
に
は
、
収
縮

す
る
だ
け
で
な
く
、
何
か
し
ら
の
弁

が
付
い
て
い
な
い
と
い
け
ま
せ
ん
。

同
じ
も
の
が
心
臓
に
も
付
い
て
い
ま

す
。
心
臓
に
は
四
つ
の
部
屋
を
仕
切

る
四
つ
の
弁
が
付
い
て
い
ま
す
。
そ

れ
が
ぴ
っ
た
り
と
閉
じ
た
り
開
い
た

り
し
な
い
と
、
血
液
は
前
に
進
み
ま

せ
ん
。
特
に
先
天
性
の
病
気
が
な
い

限
り
、
弁
は
精
巧
に
動
き
続
け
開
け

閉
め
を
繰
り
返
し
て
い
ま
す
。
し
か

し
、
そ
こ
に
漏
れ
が
で
き
る
と
血
液

が
逆
に
流
れ
て
し
ま
う
「閉
鎖
不
全
」

と
い
う
問
題
が
起
き
ま
す
。
ま
た
、

血
液
の
通
り
道
が
狭
く
な
っ
て
血
液

き
ょ
う

が
流
れ
に
く
く
な
っ
て
し
ま
う
「
狭

さ
く窄

」
と
い
う
の
も
問
題
で
す
。
こ
の

よ
う
に
血
液
が
漏
れ
た
り
、
通
り
道

が
狭
く
な
っ
た
り
す
る
の
が
心
臓
弁

膜
症
と
い
う
病
気
で
す
。

　
心
臓
に
あ
る
四
つ
の
弁
の
中
で
も

全
身
に
血
液
を
流
す
役
目
を
す
る
左

心
系
の
弁
は
特
に
重
要
で
す
。
つ
ま

り
大
動
脈
か
ら
頭
や
お
な
か
、
足
に

血
液
を
流
す
方
の
弁
が
よ
り
重
要

で
、
さ
ら
に
そ
こ
に
か
か
る
圧
力
も

高
い
で
す
。
一
般
的
な
成
人
の
血
圧

は
通
常
約
１
２
０
～
１
３
０
㎜

で

す
が
、
血
圧
と
同
じ
だ
け
の
圧
力
を

つ
く
っ
て
い
る
の
が
こ
の
左
心
系

で
す
。
右
心
系
は
そ
の
５
分
の
１
く

ら
い
の
圧
力
で
す
の
で
、
そ
も
そ
も

耐
久
性
が
違
い
ま
す
。
左
心
系
の
方

に
一
度
漏
れ
や
狭
い
と
こ
ろ
が
で
き

る
と
、
大
き
な
問
題
に
な
っ
て
き
ま

す
。

　
｜
大
動
脈
弁
狭
窄
症
に
つ
い
て
、

詳
し
く
教
え
て
く
だ
さ
い
。

　
左
心
系
の
二
つ
の
弁
の
う
ち
、
大

動
脈
弁
は
左
心
室
と
大
動
脈
の
間
に

あ
り
、
最
も
高
い
圧
力
に
さ
ら
さ
れ

ま
す
。
こ
の
大
動
脈
弁
が
狭
く
な
っ

て
し
ま
う
の
が
大
動
脈
弁
狭
窄
症
で

す
。弁
は
ず
っ
と
動
き
続
け
て
お
り
、

多
か
れ
少
な
か
れ
加
齢
に
伴
い
変
化

し
ま
す
。典
型
的
な
も
の
と
し
て
は
、

弁
に
カ
ル
シ
ウ
ム
が
た
ま
っ
て
い
き

ま
す
。
こ
れ
は
血
管
が
太
く
な
っ
た

り
狭
く
な
っ
た
り
す
る
動
脈
硬
化
と

い
う
病
気
と
も
ち
ょ
っ
と
違
っ
て
い

ま
す
。

　
動
脈
硬
化
に
な
る
人
は
、
大
動
脈

弁
も
悪
く
な
る
傾
向
に
あ
り
ま
す

が
、
動
脈
硬
化
が
進
ん
で
い
な
い
人

で
も
大
動
脈
弁
が
悪
く
な
る
こ
と

が
あ
り
ま
す
。
加
齢
に
伴
い
弁
に
カ

ル
シ
ウ
ム
が
た
ま
る
こ
と
で
弁
が

分
厚
く
硬
く
な
り
、
毎
年
少
し
ず
つ

悪
く
な
っ
て
い
き
ま
す
。
だ
ん
だ
ん

狭
く
な
っ
て
開
き
に
く
く
な
り
、
あ

る
程
度
ま
で
い
く
と
大
動
脈
弁
狭

窄
症
は
急
激
に
症
状
が
出
て
き
ま

す
。

　
そ
の
症
状
は
大
き
く
分
け
て
「
息

切
れ
」
「
失
神
」
「
胸
の
痛
み
」
の

三
つ
が
あ
り
、
一
番
多
い
の
が
息
切

れ
で
す
。
正
常
な
人
は
歩
く
と
ど
ん

ど
ん
血
流
が
増
え
て
酸
素
も
必
要
に

な
り
ま
す
が
、
大
動
脈
弁
狭
窄
症
の

人
の
場
合
、
通
り
道
が
狭
い
た
め
血

流
が
増
え
ま
せ
ん
。
こ
の
た
め
、
ち

ょ
っ
と
歩
い
た
だ
け
で
息
切
れ
が
起

き
て
し
ま
い
ま
す
。
他
に
は
血
液
の

量
が
減
り
特
に
頭
に
血
液
が
い
か
な

く
な
る
と
失
神
し
ま
す
。
さ
ら
に
、

血
液
を
押
し
出
し
に
く
い
た
め
心
臓

の
筋
肉
も
厚
く
な
り
、
心
臓
へ
の
血

流
量
も
不
足
し
狭
心
症
に
な
り
ま

す
。
こ
の
三
つ
の
症
状
が
主
要
症
状

で
す
（
図
２
）
。

　
心
臓
は
収
縮
と
拡
張
を
繰
り
返
し
な
が
ら
、
�
時
間
、
休
み
な
く
全
身

に
酸
素
や
栄
養
と
と
も
に
血
液
を
送
っ
て
い
ま
す
。
「
人
生
１
０
０
年
時

代
」
と
い
わ
れ
る
今
、
年
齢
を
重
ね
て
も
元
気
に
暮
ら
し
た
い
、
そ
う
願

い
、健
康
に
は
特
に
気
を
配
っ
て
生
活
し
て
い
る
方
も
多
い
と
思
い
ま
す
。

し
か
し
、
そ
の
半
面
、
「
胸
が
痛
い
」
「
息
切
れ
が
す
る
」
な
ど
の
ち
ょ

っ
と
し
た
心
臓
の
症
状
を
感
じ
る
方
も
少
な
く
な
い
の
で
は
な
い
で
し
ょ

う
か
。
そ
こ
に
は
、
自
覚
症
状
だ
け
で
は
分
か
ら
な
い
、
重
大
な
病
気
が

隠
れ
て
い
る
可
能
性
も
あ
り
ま
す
。
そ
う
し
た
心
臓
の
病
気
の
一
つ
で
あ

る
「
心
臓
弁
膜
症
」
と
今
日
の
治
療
に
つ
い
て
、
岩
手
医
科
大
学
内
科
学

講
座
循
環
器
内
科
分
野
の
森
野
禎
浩
主
任
教
授
に
お
話
を
伺
い
ま
し
た
。

　
｜
病
院
で
は
ど
の
よ
う
な
検
査
を

行
う
の
で
し
ょ
う
か
。

　
大
動
脈
弁
狭
窄
症
は
、
症
状
が
出

る
前
に
見
つ
か
っ
て
ほ
し
い
病
気
の

代
表
格
で
す
。大
動
脈
弁
狭
窄
症
は
、

狭
い
と
こ
ろ
を
も
の
す
ご
い
圧
力
で

血
液
が
流
れ
て
い
る
の
で
、
出
口
で

渦
を
巻
き
ま
す
。
そ
の
た
め
聴
診
器

を
当
て
た
と
き
に
雑
音
が
し
ま
す
の

で
、
聴
診
器
で
病
気
が
分
か
る
こ
と

が
多
い
で
す
。
ま
た
、
診
断
を
確
定

す
る
に
は
、
エ
コ
ー
と
い
っ
て
超
音

波
を
使
っ
た
検
査
を
し
ま
す
。
超
音

波
を
体
の
上
か
ら
当
て
て
弁
の
動
き

を
見
ま
す
。そ
の
形
や
動
き
を
見
て
、

血
液
の
流
れ
る
様
子
を
見
る
こ
と
で

よ
り
詳
し
く
病
気
の
状
態
を
把
握
で

き
ま
す
。

　
今
は
岩
手
県
内
に
も
各
地
に
循
環

器
の
先
生
が
い
る
の
で
、
そ
こ
で
検

診
を
受
け
れ
ば
、
ほ
ぼ
そ
の
日
の
う

ち
に
診
断
ま
で
た
ど
り
着
く
と
思
い

ま
す
。

　
｜
大
動
脈
弁
狭
窄
症
と
診
断
さ
れ

た
ら
、
ど
の
よ
う
な
治
療
を
行
う
の

で
し
ょ
う
か
。

　
根
治
す
る
に
は
、
手
術
で
悪
く
な

っ
た
弁
を
人
工
弁
に
取
り
換
え
る
し

か
あ
り
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
人
工
弁

に
は
耐
久
性
の
問
題
が
あ
り
ま
す
の

で
、
早
く
手
術
を
す
れ
ば
よ
い
と
い

う
も
の
で
は
な
く
、
タ
イ
ミ
ン
グ
が

重
要
に
な
り
ま
す
。

　
軽
症
で
あ
れ
ば
定
期
的
に
検
査

し
、
薬
物
療
法
で
経
過
観
察
を
し
ま

す
。
薬
を
飲
ま
ず
に
様
子
を
見
る
こ

と
も
あ
り
ま
す
。
少
し
ず
つ
進
行
す

る
こ
と
が
多
い
病
気
な
の
で
、
半
年

か
ら
１
年
に
一
度
、
検
査
を
す
る
と

い
い
と
思
い
ま
す
。
血
圧
が
上
が
る

と
心
臓
に
負
担
が
か
か
る
の
で
、
高

血
圧
を
合
併
す
る
場
合
は
そ
の
治
療

を
行
う
こ
と
も
重
要
で
す
。

　
重
症
化
し
た
場
合
は
、
タ
イ
ミ
ン

グ
を
見
て
手
術
が
必
要
に
な
り
ま

す
。
従
来
行
わ
れ
て
き
た
の
は
外

科
的
治
療
（
大
動
脈
弁
置
換
術
）
で

す
。

　
外
科
的
治
療
は
開
胸
し
て
悪
く
な

っ
た
弁
を
人
工
弁
（
機
械
弁
や
生
体

弁
）
に
置
き
換
え
る
治
療
を
行
い
ま

す
。
何
十
年
も
の
歴
史
の
あ
る
確
立

さ
れ
た
治
療
法
で
す
の
で
、
体
力
の

あ
る
方
に
は
第
一
の
選
択
肢
と
な
り

ま
す
が
、た
だ
し
こ
の
病
気
は
�
代
、

�
代
と
高
齢
に
な
っ
て
か
ら
手
術
す

る
こ
と
が
多
い
た
め
、
開
胸
す
る
こ

と
が
身
体
の
負
担
に
な
る
と
い
う
懸

念
が
あ
り
ま
す
。

　
ま
た
、
も
う
一
つ
従
来
行
わ
れ
て

き
た
治
療
に
バ
ル
ー
ン
大
動
脈
弁
形

成
術
が
あ
り
ま
す
。
バ
ル
ー
ン
（
風

船
）
を
使
っ
て
狭
く
な
っ
た
血
液
の

通
り
道
を
広
げ
る
方
法
で
弁
の
動
き

を
良
く
し
ま
す
が
、
現
在
は
主
に
緊

急
時
の
一
時
的
な
治
療
と
し
て
用
い

ら
れ
ま
す
。

　
外
科
的
治
療
が
不
可
能
、
あ
る
い

は
リ
ス
ク
が
高
い
患
者
さ
ん
に
対
し

て
は
、
カ
テ
ー
テ
ル
で
人
工
弁
を
留

置
す
る
「
経
カ
テ
ー
テ
ル
的
大
動
脈

弁
留
置
術
（
Ｔ
Ａ
Ｖ
Ｉ
）
」
と
い
う

治
療
法
が
も
う
一
つ
の
選
択
肢
と
し

て
あ
り
ま
す
（
図
３
）
。

　
｜
Ｔ

Ａ
Ｖ

Ｉ
と
は
ど
ん
な
治
療

法
な
の
で
し
ょ
う
か
。

　
カ
テ
ー
テ
ル
と
呼
ば
れ
る
細
い
管

を
動
脈
に
通
し
て
、
生
体
弁
を
心
臓

の
中
に
植
え
込
む
治
療
法
で
、
日
本

で
は
２
０
１
３
年
に
保
険
適
用
さ
れ

ま
し
た
。
外
科
的
治
療
の
よ
う
に
、

開
胸
や
心
臓
の
動
き
を
止
め
る
必

要
が
あ
り
ま
せ
ん
の
で
、
身
体
へ
の

負
担
が
少
な
く
、
入
院
期
間
も
通
常

１
～
２
週
間
程
度
と
短
く
な
り
ま

す
。だい

た
い

　
大
腿
動
脈
と
い
う
太
も
も
の
血
管

か
ら
カ
テ
ー
テ
ル
を
挿
入
し
て
心
臓

ま
で
通
し
、
狭
く
な
っ
た
大
動
脈
弁

に
針
金
を
通
過
さ
せ
て
、
そ
の
針
金

に
沿
わ
せ
て
人
工
弁
を
持
っ
て
い
き

ま
す
。
大
腿
動
脈
が
使
え
な
い
場
合

は
、
鎖
骨
下
動
脈
を
使
っ
た
り
、
大

動
脈
か
ら
直
接
ア
プ
ロ
ー
チ
し
た
り

す
る
場
合
も
あ
り
ま
す
（
図
４
）
。

そ
し
て
、
硬
く
な
っ
た
古
い
弁
を
土

台
に
利
用
し
て
、
新
し
い
人
工
弁
を

留
置
し
ま
す
。

　
一
方
で
、外
科
的
治
療
の
よ
う
に
、

人
工
弁
を
確
実
に
縫
い
付
け
る
わ
け

で
は
あ
り
ま
せ
ん
の
で
、
大
き
さ
が

合
わ
な
か
っ
た
り
、
隙
間
が
生
じ
て

そ
こ
か
ら
血
流
の
漏
れ
が
生
じ
た
り

す
る
場
合
も
あ
り
ま
す
。
ま
た
、
外

科
的
治
療
で
使
わ
れ
る
生
体
弁
は
�

年
く
ら
い
の
耐
久
性
が
あ
る
と
さ
れ

て
い
ま
す
が
、
Ｔ
Ａ
Ｖ
Ｉ
は
歴
史
の

浅
い
治
療
法
の
た
め
、
ど
の
く
ら
い

長
持
ち
す
る
か
ま
だ
分
か
っ
て
い
な

い
部
分
が
あ
り
ま
す
。
留
置
さ
れ
た

人
工
弁
が
心
臓
へ
血
液
を
送
る
冠
動

脈
の
血
流
を
阻
害
す
る
可
能
性
が
あ

る
こ
と
も
、
リ
ス
ク
の
一
つ
と
し
て

挙
げ
ら
れ
ま
す
。

　
｜
岩
手
県
で
は
Ｔ
Ａ

Ｖ
Ｉ
は
ど

の
く
ら
い
実
施
さ
れ
て
い
ま
す
か
。

　
Ｔ
Ａ
Ｖ
Ｉ
は
実
施
施
設
認
定
を
受

け
た
病
院
で
行
わ
れ
ま
す
。
当
院
は

そ
の
認
定
を
受
け
て
お
り
、
こ
れ
ま

で
の
手
術
症
例
数
は
６
１
０
例
ほ
ど

で
す
。
昨
年
は
１
３
０
例
ほ
ど
実
施

し
ま
し
た
。

　
大
動
脈
弁
狭
窄
症
は
、
�
歳
以
上

の
高
齢
者
の
約
３
％
に
発
症
す
る
と

言
わ
れ
て
い
ま
す
。
本
県
の
�
歳
以

上
の
人
口
は
約
�
万
人
で
す
の
で
、

理
論
的
に
は
潜
在
的
な
患
者
さ
ん
が

１
万
人
は
い
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

治
療
の
需
要
に
合
わ
せ
て
、
検
査
や

手
術
の
枠
を
増
や
す
こ
と
が
重
要
に

な
る
と
思
い
ま
す
。

　
｜
気
に
な
る
症
状
が
あ
る
と
き

や
、
健
康
診
断
で
指
摘
を
受
け
た
場

合
は
ど
の
よ
う
に
す
れ
ば
よ
い
で
し

ょ
う
か
。

　
岩
手
県
は
医
師
の
数
が
少
な
い
と

言
わ
れ
て
い
ま
す
が
、
各
医
療
圏

の
県
立
病
院
で
診
断
が
で
き
る
体
制

が
整
っ
て
い
ま
す
。
大
動
脈
弁
狭
窄

症
は
寿
命
が
延
び
て
き
た
こ
と
で
、

多
く
な
っ
て
き
た
病
気
で
す
。
か
な

り
の
頻
度
で
発
症
す
る
と
い
う
こ
と

を
、
高
齢
者
が
い
る
ご
家
族
の
方
に

も
知
っ
て
い
た
だ
き
た
い
と
思
い
ま

す
。
診
断
は
比
較
的
簡
単
で
、
聴
診

器
で
で
き
ま
す
。
少
し
で
も
変
だ
な

と
思
っ
た
ら
、
か
か
り
つ
け
医
か
エ

コ
ー
検
査
が
で
き
る
循
環
器
科
の

ク
リ
ニ
ッ
ク
を
受
診
し
て
く
だ
さ

い
。
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